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Аннотация. Для научного обоснования принимаемых решений при управлении миграционными потоками предло-
жена методология, основанная на применении динамической модели межрегионального развития, разработанной 
для оценки потенциала региональных социально-экономических систем для перехода к стратегии устойчивого раз-
вития. В статье проанализированы последствия инерционного сценария развития для регионов РФ, но заявленная 
модель позволяет исследовать взаимодействие произвольно выбранных регионов, что делает возможным приме-
нять ее и для регионов Евразии. 
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gional socio-economic systems for the transition to a sustainable development strategy. The article analyzes the con-
sequences of the inertial development scenario for the regions of the Russian Federation, but the claimed model allows 
us to study the interaction of arbitrarily selected regions, which makes it possible to apply it to the regions of Eurasia.
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Введение. Понятие «устойчи-
вое развитие» было введено для из-
учения взаимоотношений человека, 
общества и природы еще во второй 
половине XX века. Интерес к данной 
проблематике был связан с универ-
сальностью целей и задач устойчиво-
го развития, закрепленных в осново-
полагающих документах Организа-
ции Объединенных Наций. 

Именно тематика устойчивого 
развития объединила ученых и об-
щественных деятелей разных стран, 
стала толчком к созданию междуна-
родных коллективов. Так на протя-
жении последних десятилетий знако-
выми мероприятиями можно считать 
Конференцию ООН по окружающей 
среде (Стокгольм, 1972 г.), Конфе-
ренцию ООН по окружающей среде и 
развитию (Рио-де-Жанейро, 1992 г.), 
Всемирные встречи по устойчивому 
развитию (Йоханнесбург, 2002 г., Нью-
Йорк, 2015 г.), Всемирную конферен-
цию по климату (Париж, 2015 г.). 

На данный момент деятельность 
в поддержку идей устойчивого разви-
тия опирается на Программу ООН об 
Устойчивом Развитии до 2030 г., кото-
рая единогласно была принята миро-
выми лидерами в сентябре 2015 г. на 
историческом саммите ООН. В доку-
менте сформулированы 17 глобаль-
ных Целей, охватывающих наиболее 
важные сферы жизнедеятельности об-
щества, достижение которых должно 
способствовать переходу к парадигме 
устойчивого развития. [9]

Разумеется, такое масштабное 
явление, как миграция, оказывает 

существенное влияние на устойчи-
вое развитие территорий и качество 
жизни населения. [1, 3, 7] Поэтому 
государственное регулирование ми-
грационных потоков необходимо. 
Еще одна задача – возродить инте-
рес общественности, политиков и 
управленцев к демографии именно 
как к науке, так как миграционная 
политика неизбежно должна учиты-
вать региональную специфику демо-
графической ситуации. 

Научное обоснование необхо-
димости регулирования миграции 
для перехода к устойчивому раз-
витию. Не вызвывает сомнений, что 
государственная миграционная поли-
тика должна опираться на комплекс-
ные исследования социально-эконо-
мических процессов. И именно иссле-
дования по устойчивому развитию 
выявили взаимосвязь между соци-
альным, экологическим и экономиче-
ским развитием, кардинально повли-
яв на мировоззрение передовой части 
мирового сообщества. Зарождению 
идей устойчивого развития немало 
способствовала деятельность выда-
ющихся ученых, начиная с трудов  
В.И. Вернадского о развитии биосфе-
ры и ноосферы, работ Дж. Форресте-
ра, продемонстрировавшего инженер-
ный подход к проблемам эволюции 
мира, и его последователей, опираю-
щихся на разработанную Форресте-
ром методологию системной дина-
мики; работ, инициированных и под-
держанных Римским клубом. 

Значительный вклад в развитие 
и пропаганду концепции устойчи-
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вого развития во второй половине 
XX века внесли работы выдающихся 
российских ученых: В.А. Коптюга, 
В.М. Матросова, М.Ч. Залихано-
ва, Н.Н. Моисеева, В.И. Осипова,  
Д.С. Львова, В.К. Левашова, С.П. Ка- 
пицы, А.С. Исаева, Н.П. Лаверо-
ва, А.Д. Урсула, К.Я. Кондратьева,  
А.Г. Гранберга, К.С. Лосева,  
В.Г. Горшкова и др. [5, 6]

Фундаментальный вывод, сде-
ланный учеными, заключается в том, 
что переход к парадигме устойчивого 
развития невозможен при растущей 
дифференциации населения по каче-
ству жизни как внутри стран, так и 
между странами и регионами. Рассло-
ение общества, обусловленное некон-
тролируемым потреблением ресурсов 
жителями стран «золотого миллиар-
да» и есть глобальная угроза безопас-
ности и устойчивому развитию. 

Дифференциация по качеству 
жизни лежит и в основе миграции 
населения. Именно поэтому можно 
предположить, что не только грамот-
ная миграционная политика будет 
способствовать устойчивому разви-
тию, но и наоборот: переход к пара-
дигме устойчивого развития стаби-
лизирует миграционные процессы, 
так как должны быть устранены при-
чины, порождающие неконтролируе-
мую миграцию населения.

Методология исследования ми-
грации населения с применением ди-
намического моделирования. Пред-
лагаемая методология исследования 
миграции населения реализует под-
ходы и методы, предложенные в рабо-
тах: Дж. Форрестера «Мировая дина-
мика», [8] группы Д. Медоуза «Пре-
делы роста» и «За пределами роста», 
работы В.А. Геловани и В.А. Егоро- 
ва, научной школы академика РАН  
В.М. Матросова и др., [6] в которых на 
базе глобального моделирования ми-

ровой динамики изучается видение 
кризисов в XXI в., возможности ми-
рового развития. В начале XXI века 
в продолжение исследований под ру-
ководством академика РАН В.М. Ма-
тросова модель мировой динамики 
была существенно модифицирована, 
и на ее основе разработана динамиче-
ская модель межрегионального раз-
вития. [4]

Перспективность методологии 
для научного обоснования миграци-
онных стратегий регинов Евразии 
обусловлена тем, что в предложенной 
модели в качестве взаимодействую-
щих регионов можно выбирать раз-
личные территории России и мира в 
зависимости от цели исследования, 
так как в динамической модели ме-
жрегионального развития исполь-
зуется система дифференциальных 
уравнений, описывающих динамику 
основных переменных региона. 

Динамика населения выражает-
ся дифференциальным уравнением

 (1)

где f – коэффициент воспроизвод-
ства населения, Pi – численность на-
селения региона в момент времени t, 
        – миграция в регион из других 
регионов РФ (прибытие),             – ми-
грация из региона в другие регионы 
(выбытие). 

Динамика основных фондов 
региона, следуя работам профессо-
ра Т.К. Серазетдинова, описывает-
ся следующим дифференциальным 
уравнением 

 (2)

Ii – стоимость основных фондов ре-
гиона в текущих ценах; Ji – инвести-
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ции в основные фонды в регионе;  
c – множитель стоимости строитель-
ства основных фондов, определя-
ется уровнем цен на строительство; 
a – коэффициент выбытия фондов 
вследствие естественного износа. 
Дальнейшее развитие модели пред-
полагает рассмотрение динамики ин-
фраструктуры региона. 

Валовой региональный про-
дукт, произведенный в регионе, 
описывается следующим алгебраи-
ческим соотношением, являющимся 
частным случаем производственной 
функции Кобба-Дугласа 

,         (3)

где e – множитель эффективности 
производства, который отражает про-
изводительность труда, Pi – числен-
ность населения региона в момент 
времени, Ii – стоимость основных 
фондов региона в текущих ценах.

Рис. 1 Функция Хевисайда h

При моделировании сделано 
предположение, что интенсивность 
миграционного потока между двумя 
выбранными регионами обусловлена 
разницей в качестве жизни в этих ре-
гионах и расстоянием между столи-
цами регионов. Отдельно учитывает-
ся поток миграции из каждого реги-
она в каждый. Для математического 
описания такого процесса использу-
ется нелинейная функция, являюща-

яся первообразной от функции Хе-
висайда h, график которой приведён 
на рис. 1. 

Подобный выбор обусловлен не-
обходимостью разделения между со-
бой миграционных потоков в разном 
направлении. Именно применение 
этой функции позволяет избавить-
ся от отрицательных миграционных 
потоков, Миграционный поток Kij из 
региона i в регион j, (i ≠j) описывает-
ся соотношением 

 (4)

где km – коэффициент мобильности, 
который оказывает существенное 
влияние на региональные рынки 
труда; h – первообразная от функции 
Хевисайда со значением равным 0 
в точке x=0; dij – расстояние между 
столицами регионов i и j в тыс. км.  
Суммарный миграционный поток в 
регион j определяется соотношением: 

                       , суммарный миграцион-

ный поток из региона i:                        . 

Одним из основных параметров, 
описывающих функционирование 
межрегиональной системы, является 
качество жизни населения в каждом 
из регионов. При проектировании 
модели сделано предположение, что 
качество жизни зависит от обеспе-
ченности региона основными фон-
дами, уровня заработанной платы в 
регионе и плотности населения. 

Предполагается, что на зарабо-
танную плату расходуется часть ре-
гионального продукта, оставшаяся 
после его отправки в другие регионы 
и вложения в основные фонды. Та-
ким образом, уровень заработан-
ной платы выражается 
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Si(t) = ν·Vi(t)/Pi(t),           (5)

где Si(t) – средняя заработанная пла-
та на жителя данного региона, ν – 
норма заработанной платы. 

Уровень обеспеченности ос-
новными фондами каждого жителя 
региона выражается соотношением 

Fi(t) = Ii(t)/Pi(t)               (6) 

Дж. Форрестер несколько деся-
тилетий назад предположил, что ка-
чество жизни населения с течением 
времени все больше будет зависеть 
от плотности населения, которая в 
модели выражается следующим со-
отношением 

Ri(t) = Pi(t)/Si ,             (7)

где Si – площадь региона.

При моделировании предпо-
лагается, что зависимость качества 
жизни от перечисленных параметров  
не является линейной, а имеет «уров-
ни насыщения». Качество жизни Qi 
в регионе описывается следующим  
соотношением.

, (8) 

где qF – коэффициент зависимости 
качества жизни от уровня обеспе-
ченности основными фондами, qS – 
коэффициент зависимости качества 
жизни от уровня обеспеченности 
зарплатой, qR – коэффициент зависи-
мости качества жизни от плотности 

населения,           – количество основ-
 
ных фондов в соответствии с теку-

щем уровнем цен, приходящихся на

одного жителя региона,         – коли-

чество товаров, которое может ку-
пить на зарплату житель региона.

На данный момент проведена 
идентификация модели и получен 
инерционный сценарий развития 
для взаимодействующих федераль-
ных округов РФ и Московской агло-
мерации, как отдельного региона. 
Проведенный вычислитеный экспе-
римент с привлечением компьютер-
ной системы динамического моде-
лирования, разработанной к.ф.-м.н. 
И.В. Матросовым, доказал в целом 
адекватность выявленных причин-
но-следственных связей. Сделан вы-
вод, что в перспективе до 2030 года 
реализация инерционного сценария 
развития не только не уменьшит 
дифференциацию регионов России 
по качеству жизни, а существенно ее 
увеличит, что противоречит устой-
чивому развитию страны. Иденти-
фикация модели и анализ базового 
(инерционного) сценария продемон-
стрировали, что увеличение доходов 
населения и улучшение обеспечен-
ности населения инфраструктурой в 
одних регионах приводят к некото-
рому перераспределению населения 
и миграционному притоку на данные 
территории населения из регионов с 
низким качеством жизни. Но в целом 
по стране не происходит существен-
ного роста численности населения в 
период до 2030 года. Более того, моде-
лирование выявило опасную тенден-
цию. Даже существенное улучшение 
таких показателей, как инвестиции в 
основные фонды, повышение эффек-
тивности производства и уровня до-
ходов населения на Дальнем Востоке 
не стимулируют внутреннюю мира-
цию населения в данный регион. 
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Заключение. Реализация госу-
дарственной миграционной полити-
ки РФ [2] и принятие управленче-
ских решений по регулированию как 
внутренней, так и внешней миграции 
должно осуществляться на базе науч-
но-обоснованных прогнозов демогра-
фического и социально-экономиче-
ского развития территорий. Учитывая 
уникальность экономико-географи-
ческого положения нашей страны на 
Евразийском континенте, необходи-
мо на постоянной основе проводить 
комплексные исследования совмест-

но со странами, в первую очередь, 
граничащими с Россией, для выра-
ботки миграционных стратегий для 
регионов, которые в полной мере 
будут учитывать и демографические 
реалии. Именно недостаточное вни-
мание к неоднородности территории 
Евросоюза по демографической ситу-
ации и отсутствие четкой миграцион-
ной стратегии, учитывающей интере-
сы всех стран и регионов Евросоюза 
на случай резкого увеличения внеш-
ней миграции, стало одной из причин 
миграционного кризиса в Европе.
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